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(54) Transportfahrzeug zum Transport von Bauteilen 



(57) Transportfahrzeug e weisen in der Regel Hub- 
und Senkeinrichtungen auf, mittels denen Bauteile auf 
Aufnahmeeinrichtungen bei Bedarf, z.B. in Arbeitssta- 
tionen, abgesenkt bzw. angehoben werden konnen. 
Gangige Hub- und Senkeinrichtungen weisen jedoch 
den Nachteil auf, dass die Zuganglichkeit der Bauteile 
auf den Aufnahmeeinrichtungen erschwert wird Oder die 



Positionierung der Aufnahmeeinrichtungen in der Ar- 
beitsstation aufwendig ist. Die voriiegende Erfindung 
zeigt nun ein Transportfahrzeug mit einer Hub- und Sen- 
keinrichtung die diese Nachteile behebt, indem die Kon- 
struktionselemente der Hub- bzw. Senkeinrichtung in ei- 
ner gehobenen Oder gesenkten Position Y-formig ange- 
ordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Trans- 
portfahrzeug zum Transport von Bauteiien, vorzugswei- 
se Fahrzeugkarosserien, bestehend aus zumindest ei- 
ner Bewegungseinheit, zumindest einer Aufnahmeein- 
richtung zur Aufnahme der Bauteile und zumindest ei- 
ner Heb- bzw. Senkeinrichtung zum Heben und/oder 
Senken der Aufnahmeeinrichtung, welche aus einer An- 
zahl im Wesentlichen starrer Konstruktionselementen 
ausgebildet ist, die durch zumindest ein Gelenk mitein- 
ander verbunden sind. 

[0002] Transportfahrzeuge mit einer Heb- bzw. Sen- 
keinrichtung zum Heben und/oder Senken der Aufnah- 
meeinrichtung, die die Bauteile tragt sind in unterschied- 
lichsten Ausfuhrungen bekannt. 
Solche Transportfahrzeuge verwenden oftmals soge- 
nannte Scherenmechanismen als Hub- bzw. Senkein- 
richtung. Diese gibt es sowohl am Boden fahrend, als 
auch als Hangetisch an einem Transportfahrzeug, wel- 
ches auf einem, an der Decke gefuhrten, Schienensy- 
stem lauft. Aus der EP 1 106 563 A1 ist beispielsweise 
ein solches Transportfahrzeug bekannt, wobei die Heb- 
bzw. Senkeinrichtung als Seilscherenmechanismus 
ausgefuhrt ist, die aufwendige Seilfuhrungen und zum 
Teil erhebliche Seillangen benotigen. Daruber hinaus ist 
die Stabilitat gegenuber dem ungewollten seitlichen 
Ausweichen der Aufnahmeeinrichtung nicht in alien Fal- 
len ausreichend. Zusatzlich benotigen diese Transport- 
fahrzeuge aus konstruktiven Grunden eine Plattform mit 
entsprechender GroBe die die Zuganglichkeit zum 
Transportgut erschwert. 

Andere bekannte Heb- bzw. Senkeinrichtungen werden 
z.B. mit Teleskopsaulen, also mehrere ineinander ge- 
schobene Teleskoparme, ausgefuhrt, wie z.B. aus der 
AT 399 306 B bekannt. Im eingefahrenen Zustand der 
Teleskopsaule ist eine gewisse Mindestbauhohe erfor- 
derlich, abhangig vom Hub und der Uberdeckung der 
Teleskoparme. Ist diese nicht akzeptabel, ist eine gro- 
Bere Anzahl von ausschiebbaren Teleskoparmen erfor- 
derlich, was die Einrichtung verteuert. Aus Grunden der 
Zuganglichkeit fur entsprechende Bearbeitungen befin- 
det sich die Last meistens seitlich neben der Teleskop- 
saule und ubt damit ein Biegemoment auf die Saule aus. 
Diese Losung hat dadurch den Nachteil, dass bei Be- 
und Entlastung das Ende des Teiletragers durch die Bie- 
gung der vertikalen Saule und durch die unvermeidliche 
elastische Verformung der Bauteile nicht nur unter- 
schiedltch geneigt wird, sondern auch horizontal ver- 
schoben wird, wodurch eine exakte Positionierung er- 
schwert wird. 

[0003] Die gegenstandliche Erfindung hat sich des- 
halb die Aufgabe gestellt, ein Transportfahrzeug mit ei- 
ner Hub- bzw. Senkeinrichtung anzugeben, das einfach 
und kompakt aufgebaut ist und einfach und kostengun- 
stig hergestellt werden kann. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, dass zumindest zwei Konstruktionsele- 



mente der Heb- bzw. Senkeinrichtung zumindest in ei- 
ner Hubposition Y-formig angeordnet sind oder zumin- 
dest ein erstes Konstruktionselement der Heb- bzw. 
Senkeinrichtung als Fuhrungseinrichtung ausgefuhrt 
5 ist, wobei zumindest ein vorbesti mm barer erster Punkt 
eines zweiten Konstruktionselementes in dieser Fuh- 
rungseinrichtung gefuhrt bewegbar und drehbar gela- 
gert angeordnet ist. 

Damit erzielt man einen besonders einfachen und kom- 
10 pakte Aufbau des Transportfahrzeuges, Durch die ge- 
ringe erforderliche Anzahl an Konstruktionselementen 
kann ein solches Transportfahrzeug auch sehr einfach 
und giinstig hergestellt werden. 

[0005] Vorteilhaft wird zumindest ein Konstruktions- 
15 element in einer Fuhrungseinrichtung gefuhrt bewegbar 
angeordnet, wobei die Fuhrungseinrichtung an der Be- 
wegungseinheit angeordnet ist, wodurch die Hubbewe- 
gung mit sehr einfachen konstruktiven Mitteln erzielt 
werden kann. 

20 [0006] Eine Ausfiihrung einer Hub- und Senkeinrich- 
tung mit einem langen und einem kurzen Konstruktions- 
element, wobei das langere in der Fuhrungseinrichtung 
gefuhrt wird ist besonders einfach aufgebaut und kann 
sehr einfach hergestellt werden. 

25 ist das lange Konstruktionselement das gefuhrte und 
auch noch doppelt so lange wie das kurze und ist das 
kurze in der Mitte des langen gelenkig gelagert, ergibt 
sich eine ausgesprochen vorteilhafte Ausfuhrung eines 
Transportfahrzeuges, da dann sichergestellt ist, dass 

30 die Aufnahmeeinrichtung rein vertikal bewegt wird, wo- 
durch eine einfache Positionierung der Aufnahmeein- 
richtung ermoglicht wird. 

[0007] Bei beliebigen Langenverhaltnissen der Kon- 
struktionselemente ist es besonders vorteilhaft, die Fuh- 

35 rungseinrichtung derart auszufuhren, dass durch die Ki- 
nematik der Heb- bzw. Senkeinrichtung das mit der Auf- 
nahmeeinrichtung verbundene Ende des Fuhrungsele- 
mentes im Wesentlichen vertikal bewegt wird. Durch 
diese besondere Gestaltung der Fuhrungseinrichtun- 

40 gen kann eine horizontal Bewegung der Aufnahmeein- 
richtung ausgeglichen werden, wodurch wiederum eine 
einfache Positionierung der Aufnahmeeinrichtung er- 
moglicht wird. 

[0008] Bei einer Ausgestaitung der Hub- bzw. Senk- 
45 einrichtung mit zwei miteinander verbundenen mehr- 
gliedrigen Gelenkrahmen und einem Fuhrungselement, 
wobei die Gelenkrahmen vorzugsweise als Parallelo- 
gramm ausgefuhrt sind, ergeben sich ganz besondere 
Vorteile. Aufgrund der Kinematik einer solchen Vorrich- 
50 tung wird namlich sichergestellt, dass die Aufnahmeein- 
richtung in alien Hebepositionen ihre ursprungliche La- 
ge bzgl. der Horizontalen beibehalt und durch die Hub- 
bewegung nicht verschwenkt wird. 
Bei einem Langenverhaltnis zwischen Fuhrungsele- 
55 ment und einem Konstruktionselement der Gelenkrah- 
men von 2:1 und einer gelenkigen Verbindung zwischen 
Gelenkrahmen und Fuhrungselement in der Mitte des 
Fuhrungselementes wird auBerdem eine rein vertikale 
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Bewegung der Aufnahmeeinrichtung gewahrieistet. 
[0009] Eine ganz besonders einfache Ausgestaltung 
ergibt sich, wenn die Heb- bzw. Senkeinrichtung mit zu- 
mindest einen mehrgliedrigen Gelenkrahmen, beste- 
hend aus einer Anzahl gelenkig miteinander verbunde- 
ner Konstruktionselemente, und einem Fuhrungsele- 
ment ausgefuhrt ist, wobei vorzugsweise das Fuhrungs- 
element gelenkig mit dem Gelenksrahmen verbunden 
ist. Bei dieser Ausgestaltung reicht ein Gelenkrahmen 
und ein Fuhrungselement aus, um die erwunschte ge- 
fuhrte Hubbewegung zu erzieien, dazu ist lediglich eine 
zweite Fuhrungseinrichtung erforderlich, wodurch sich 
eine besonders einfache und gunstige Konstruktion er- 
gibt. 

[0010] Die Konstruktionselemente, das Verbindungs- 
element und/oder das Fuhrungselement werden vorteil- 
haft aus Standardbauteilen, wie Rohren, Formrohren, 
Oder Profilen, zumindestteilweise als Stabe ausgefuhrt, 
was die Konstruktion wesentlich vereinfacht. 
[0011] Vorteilhaft ist die Fuhrungseinrichtung eine li- 
neare Fuhrung und an der Bewegungseinheit angeord- 
net, was die Auslegung der Kinematik und die Herstel- 
lung der Hub- bzw. Senkeinrichtung vereinfacht. 
[0012] Um die Hub- bzw. Senkeinrichtung zu heben 
und senken ist in vorteilhafter Weise ein eigener Hub- 
antrieb vorgesehen, der entweder an der Aufnahmeein- 
richtung oder an einem Konstruktionselement der Hub- 
bzw. Senkeinrichtung angreifen kann. Wobei je nach 
Anwendung der geeignetste Antrieb und Angriffspunkt 
gewahlt werden kann. Bei einem Angriffspunkt an der 
Aufnahmeeinrichtung selbst wiirde eine zusatzliche 
Verformung der Konstruktionselemente der Hub- bzw. 
Senkeinrichtung durch den Hubantrieb vermieden wer- 
den, wohingegen bei einem Angriffspunkt an einem 
Konstruktionselement der Hub- bzw. Senkeinrichtung 
eine noch kompaktere Konstruktion erzielbar werden 
konnte. 

Der Hubantrieb kann je nach Bedarf als Seilantrieb, Ket- 
tenantrieb, Gewindestangenantrieb, Hydraulikzylinder 
oder Pneumatikzylinder ausgefuhrt sein. 
[0013] In Fallen in denen besonders schwere Bauteile 
transportiert werden mussen, oder aus Platzgrunden 
konnte in Transportrichtungzu beiden Seiten desTrans- 
portfahrzeuges zumindest je eine Hub- und Senkein- 
richtung angeordnet sein. 

[0014] Ein erfindungsgemaBes Transportfahrzeug 
lasstsich besonders vorteilhaft in einerTransportanlage 
zum Transport von Bauteilen, vorzugsweise Fahrzeug- 
karosserien, zwischen einer Mehrzahl von Stationen, 
vorzugsweise Fertigungsstationen, entlang einer Trans- 
portstrecke, entlang der mit einer Mehrzahl von Trans- 
portfahrzeugen eine Mehrzahl von Bauteilen transpor- 
tierbar sind, einsetzen. 

[0015] Eine solche Transportanlage kann als Hange- 
bahn, vorzugsweise eine Elektrohangebahn, und das 
Transportfahrzeug als Hangebahnfahrzeug ausgefuhrt 
sein. 

Bei einer solchen Anwendung konnen die Vorteile in ih- 



rer Gesamtheit genutzt werden. Es wird eine gute Zu- 
ganglichkeit an das Transportgut von oben gefordert, 
dazu kann die Aufnahmeeinrichtung hakenfdrmig aus- 
gebildet werden. Die gute Zuganglichkeit fur 

5 SchweiBoder Montageoperationen ergibt sich auch da- 
durch, dass entsprechend der Anlagenfunktion in den 
Montagebereichen die Last abgesenkt wird und damit 
aufgrund der Kinematik die Konstruktionselemente der 
Hub- bzw. Senkeinrichtung einem Manipulator nicht im 

w Weg stehen. Lediglich in gehobener Stellung liegt sie 
quer uber der Last, was keinen Nachteil darstellt, weil 
in dieser Stellung nur Transportaufgaben durchgefuhrt 
werden. Besonders beim nachtraglichen Einbau des 
Transportmittels in bestehende Hallen ist die sich erge- 

15 bende geringe Bauhohe von groBem Vorteil. 

[0016] Eine weitere sehr gunstige Anwendung ist eine 
bodengebundene Transportanlage mit einem bodenge- 
bundenen Transportfahrzeug, wobei sich im Wesentli- 
chen die gleichen Vorteile wie oben ergeben. 

20 [0017] Um eine Positionsgenaue Bearbeitung in einer 
Station. z.B. eine SchweiBstation, sicherzustellen, ist 
die Aufnahmeeinrichtung bzw. der Bauteil vorteilhaft in 
einer Ubergabeposition durch die Heb- bzw. Senkein- 
richtung ubergeb- bzw. ubernembar, wobei in der Uber- 

25 gabeposition und/oder an der Aufnahmeeinrichtung 
bzw. am Bauteil zur Positionsbestimmung der Aufnah- 
meeinrichtung bzw. des Bauteils in der Station zumin- 
dest eine Zentriereinrichtung vorgesehen ist. Dadurch 
kann bereits durch die Hub- bzw. Senkbewegung die 

30 Position der Bauteile in der Station bestimmt werden, 
wodurch eine solche Transportanlage sehr einfach aus- 
gefuhrt werden kann. 

Dazu kann die Aufnahmeeinrichtung mit dem Bauteil 
zur Ubergabe entweder vertikal, oder alternativ je nach 
35 Bedarf auch schrag oder kurvenformig gehoben oder 
gesenkt werden. 

[0018] Die gegenstandliche Erfindung wird im folgen- 
den anhand der beispielhaften, nicht einschrankenden, 
spezielle Ausfuhrungsbeispielezeigenden Figuren 1 bis 
40 6 beschrieben. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine vorteilhafte Ausfiihrung eines erfin- 
dungsgemaBen Transportfahrzeuges, 
Fig. 2 bis 4 weitere vorteilhafte Ausfuhrungen eines 
45 erfindungsgemaBen Transportfahrzeuges, 

Fig. 5 eine Ausgestaltung eines Transportfahrzeu- 
ges als Fahrzeug einer Elektrohangebahn in zwei 
Hubpositionen und 

Fig. 6 eine Ausgestaltung eines Transportfahrzeu- 
50 ges als bodengebundenes Fahrzeug in zwei Hub- 
positionen. 

[0019] In Fig. 1 ist eine sehr einfache Ausgestaltung 
eines erfindungsgemaBen Transportfahrzeuges 1 dar- 
55 gestellt. Das Transportfahrzeuges 1 besteht dabei im 
Wesentlichen aus einer Bewegungseinheit 3, die in der 
Regel mit hier nicht dargestellten Einrichtungen zum 
Bewegen des Transportfahrzeuges 1 , wie Rader, Rol- 
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len, Antriebe, Steuereinheiten, etc., ausgestattet ist, ei- 
ner Hub- und Senkeinrichtung 2 und einer daran befe- 
stigten Auf nahmeeinrichtung 4 zur Auf nahme beliebiger 
Bauteile 6. 

Die Hub- und Senkeinrichtung 2 besteht in diesem spe- 5 
ziellen Beispiel aus zwei Konstruktionselementen 7, 8, 
hier Stabe, die uber ein Gelenk 9 drehbar miteinander 
verbunden sind. Der langere Stab ist hier als Fuhrungs- 
element 7 ausgefiihrt, dessen einer Fuhrungseinrich- 
tung 5 zugeordnetes Ende in dieser Fuhrungseinrich- 10 
tung 5 fuhrbar bewegbar und drehbar gelagert ist. Die- 
ses Ende des Fuhrungselementes 7 ist uber ein weite- 
res Gelenk 9 drehbar mit einem Element der Fuhrungs- 
einrichtung 5 verbunden und kann daher ausschlieBlich 
entlang einer durch die Fuhrungseinrich tung 5 vorgege- is 
benen Kurve bewegt werden, in diesem Beispiel eine 
lineare Fuhrung. Das entgegengesetzte Ende des Fuh- 
rungselementes 7 ist mit der Aufnahmeeinrichtung 4 
verbunden. Der kurze Stab 8 der Hub- und Senkeinrich- 
tung 2 ist mit einem Ende uber ein Gelenk 9 an der Be- 20 
wegungseinheit 3 drehbar gelagert und mit dem ande- 
ren Ende wiederum uber ein Gelenk 9 zwischen den bei- 
den Enden des Fuhrungselementes 7 am Fuhrungsele- 
ment 7 drehbar gelagert. In einer gehobenen bzw. ge- 
senkten Position sind die Konstruktionselemente also 25 
Y-fdrmig angeordnet. 

Die Langen des Stabes 8 und des Fuhrungselementes 
7 sind dabei so gewahlt, dass das Fuhrungselement 7 
doppelt so Jang ist, wie die Lange des kurzen Stabes 8 
und der Verbindungspunkt V zwischen Fuhrungsele- 30 
ment 7 und dem kurzen Stab 8 ist genau in der Mitte 
des Fuhrungselementes 7 gewahlt. Aus dieser speziel- 
len Gestaltung ergeben sich besondere kinematische 
Vorteile. Wie man sich kinematisch leicht uberlegen 
kann, wird die Aufnahmeeinrichtung 4 bei dieser Anord- 35 
nung bei einer Verschiebung des Fuhrungspunktes F 
entlang der Fuhrungseinrichtung 5 im Wesentlichen 
senkrecht gehoben oder abgesenkt und es kommt zu 
keiner horizontalen Verschiebung der Aufnahmeein- 
richtung 4. 40 
Bei einer starren Verbindung zwischen Fuhrungsele- 
ment 7 und Aufnahmeeinrichtung 4 wurde sich lediglich 
die Aufnahmeeinrichtung 4 verschwenken, maximal um 
90°. Diese Verschwenkung konnte man entweder als 
gegeben hinnehmen, oder man konnte auch einen ge- <*5 
wissen Ausgleich der Lage der Aufnahmeeinrichtung 4 
vorsehen. Z.B. konnten man eine drehbare Verbindung 
zwischen Fuhrungselement 7 und Aufnahmeeinrich- 
tung 4 vorsehen und die Verschwenkung durch eine ge- 
eignete Vorrichtung, wie z.B. ein Schrittmotor, Balance- so 
gewichte, oder ahnliches, ausgleichen, sodass immer 
eine erwunschte Lage, z.B. eine horizontale Lage, der 
Aufnahmeeinrichtung 4 gewahrleistet ist. 
Bei einer gelenkigen Verbindung zwischen Fuhrungs- 
element 7 und Aufnahmeeinrichtung 4, wie in Fig. 1 dar- 55 
gestellt, wurde sich die Aufnahmeeinrichtung 4 naturlich 
so ausrichten, dass derSchwerpunkt der Aufnahmeein- 
richtung 4 einschlieBlich dem Bauteil 6 auf einer senk- 



rechten Linie durch den Aufnahmepunkt A zu liegen 
kommt. Ordnet man den Bauteil 6 auf der Aufnahme- 
einrichtung 4 entsprechend an, so kann man sehr ein- 
fach eine horizontale Lage der Aufnahmeeinrichtung 4 
erzwingen. 

Naturlich konnten die Langenverhaltnisseder Konstruk- 
tionselemente 7, 8 und die Lage des Verbindungspunk- 
tes V auch anders gewahlt werden, wobei sich dann un- 
ter Umstanden keine rein vertikale Bewegung des Auf- 
nahmepunktes A mehr ergibt. Diese uberlagerte hori- 
zontale Bewegung konnte man kinematisch jedoch z.B. 
durch eine geeignete Gestaltung der Fuhrungskurve 
der Fuhrungseinrichtung 5 ausgleichen. Die Auslegung 
eines solchen kinematischen Systems, wie eine Kulis- 
sensteuerung, gehort sicherlich in das Standardwissen 
eines entsprechenden Fachmannes und es wird daher 
nicht naher darauf eingegangen. 
Ist hingegen das Ende des Stabes 8 an der Bewegungs- 
einheit 3 in einer Fuhrungseinrichtung 5 gefiihrt und da- 
fur das Fuhrungselement 7 fest an der Bewegungsein- 
richtung 3 drehbar gelagert, dann ergabe sich immer ei- 
ne vertikale und horizontale Bewegung des Aufnahme- 
punktes A, hier naturlich eine kreisbogenfdrmige, die 
auch nicht ausgeglichen werden konnte. Eine solche 
Anordnung ware jedoch naturlich genauso denkbar. 
Es ware aber naturlich auch denkbar beide Stabe 7, 8 
in einer Fuhrungseinrichtung 5 zu fuhren. 
[0020] Wurde man den Aufnahmepunkt A mit dem 
Verbindungspunkt V zusammenfallen lassen, d.h. die 
Last wurde direkt an der Verbindung der beiden Stabe 
7, 8 angreifen, so wurde sich eine V-formige Anordnung 
der Konstruktionselemente ergeben, die jedoch nur ei- 
nen Extremfall der Y-fdrmigen Anordnung darstellt und 
daher in den Begriff Y-fdrmig subsumiert werden kann. 
[0021] Die Fig. 2 zeigt nun eine weitere besondere 
Ausgestaltung der Hub- und Senkeinrichtung 2 eines 
Transportfahrzeuges 1 . Bei diesem Beispiel ist wieder- 
um ein Ende eines Fuhrungselementes 7 uber eine Fuh- 
rungseinrichtung 5 gefiihrt bewegbar und drehbar gela- 
gert. Dieses Fuhrungselement 7 ist hier jedoch mit zwei 
Gelenkrahmen 10, 11 verbunden, die in diesem Beispiel 
je ein Parallelogramm, mit jeweils zwei parallelen Sei- 
ten, bilden, bzw. ist teilweise selbst Teil eines dieser Ge- 
lenkrahmen 10, 11 . In einer gehobenen bzw. gesenkten 
Position sind die Konstruktionselemente wieder Y-for- 
mig angeordnet. 

Jeder der beiden Gelenkrahmen 10, 11 besteht hier aus 
zwei langeren Staben 13 und zwei kurzeren Staben 12, 
14, 15 als Konstruktionselemente, die naturlich jeweils 
die gleiche Lange aufweisen miissen, um ein Parallelo- 
gramm bilden zu konnen. Ein erster Gelenkrahmen 10 
ist uber einen Stab 15 mit der Aufnahmeeinrichtung 4 
verbunden bzw. wird der Stab 1 5 von der Aufnahmeein- 
richtung 4 selbst gebildet. An diesen Stab 15 sind uber 
Gelenke 9 zwei weitere Stabe 13 drehbar gelagert an- 
geordnet, die an der gegeniiberliegenden Seite wieder- 
um durch ein Verbindungselement 12, an dem die bei- 
den Stabe 13 wiederum drehbar gelagert sind, mitein- 
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ander verbunden sind. Dabei bildet ein Teil des Fuh- 
rungselementes 7, im speziellen derTeil zwischen Ver- 
bindungspunkt V und der Verbindung mit der Aufnah- 
meeinrichtung 4, einen derbeiden Stabe 1 3. Das zweite 
Parallelogramm wird durch ein Konstruktionselement 
14 gebildet, das hier als Teil der Bewegungseinheit 3 
ausgebildet ist und an dem wieder zwei Stabe 13 dreh- 
bar gelagert angeordnet sind, die am gegenuberliegen- 
den Ende der Stabe wiederum uber das Verbindungs- 
element 12 gelenkig verbunden sind. Die beiden so, 
uber das Verbindungselement 12 verbundenen Gelen- 
krahmen 10, 11 sind uber einen einzigen Verbindungs- 
punkt V gelenkig mit dem Fiihrungselement 7 verbun- 
den. Wie bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 weist auch hier 
das Fiihrungselement 7 die doppelte Lange wie die Sta- 
be 13 auf und der Verbindungspunkt V liegt wieder in 
der Mitte des Fuhrungselementes 7. Aus der Kinematik 
dieses Anordnung ergibt sich, dass die Aufnahmeein- 
richtung 4 bei einer Bewegung des Fiihrungspunktes F 
wiederum ausschlieGlich vertikal bewegt wird und dass, 
aufgrund der beiden Gelenkrahmen 10, 11, zusatzlich 
die Aufnahmeeinrichtung 4 in alien Hubpositionen ihre 
vorgegebene horizontale Lage beibehalt. 
Werden die Langenverhaltnisse der einzelnen Kon- 
struktionselemente 7, 12, 13, 14, 15 der Gelenkrahmen 
10, 11 und die Lage des Verbindungspunktes V anders 
gewahlt, ergibt sich, wie bereits beschrieben, unter Um- 
standen keine reine vertikale Bewegung des Aufnahme- 
punktes A mehr. Diese uberlagerte horizontale Bewe- 
gung kbnnte man wieder kinematisch, z.B. durch eine 
geeignete Gestaltung der Fuhrungskurve der Fuh- 
rungseinrichtung 5, ausgieichen. 
Gleichfalls ware es auch hier denkbar, ein anderes oder 
mehrere Konstruktionselement(e) in einer oder weite- 
ren Fuhrungseinrichtung(en) zu fuhren, wie oben be- 
reits beschrieben. 

[0022] Bei beiden oben beschriebenen Ausfuhrungen 
wird die maximale erreichbare Hubhohe durch die Lan- 
ge des Fuhrungselementes 7 vorgegeben, wobei der 
tatsachliche Hubbereich z.B. durch den Bewegungs- 
spielraum des Fuhrungspunktes F oder durch einen 
Hubantrieb eingestellt werden kann. 
[0023] Selbstverstandlich ware es auch denkbar, ne- 
ben der Fuhrungseinrichtung 5 auch noch eine weitere 
Hilfsfuhrung vorzusehen. Z.B. konnte der Aufnahme- 
punkt A in einer zusatzlichen vertikalen Hilfsfuhrung 
oder der Verbindungspunkt V in einer zusatzlichen 
kreisfdrmigen Hilfsfuhrung gefuhrt werden, um die Ge- 
nauigkeit zu erhohen. Eine solche Hilfsfuhrung wurde 
die Kinematik der Hub- bzw. Senkeinrichtung 2 jedoch 
nicht verandem und ware fur die Funktion der Hub- bzw. 
Senkeinrichtung 2 nicht unbedingt erforderlich und ist 
daher im Sinne der Erfindung nicht als Fuhrungseinrich- 
tung 5 aufzufassen, die wesentlich die kinematischen 
Verhaltnisse der Hub- bzw. Senkeinrichtung 2 bestimmt. 
Grundsatzlich konnte also jeder beiiebige Punkt eines 
beliebigen Konstruktionselementes in einer Fuhrungs- 
einrichtung gefuhrt werden, womit die Kinematik und die 



Funktion festgelegt ware, wobei daruber hinaus beiiebi- 
ge weitere zusatzliche Hilfsfuhrungen vorgesehen wer- 
den konnten, die die Kinematik jedoch nicht verandern 
wurden.furdie Funktion nicht unbedingt benotigt waren 

5 und lediglich eine unterstutzende Wirkung hatten. 

[0024] In der Fig. 3 wird nun einer weitere sehr einfa- 
che Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Trans- 
portfahrzeuges 1 dargestellt. In diesem Beispielbesteht 
die Hub- bzw. Senkeinrichtung 2 wiederum aus zwei 

10 Konstruktionselementen 7, 8, wobei hier eines als Stab 
7 und das andere als vertikale Fuhrungseinrichtung 8 
ausgefuhrt ist. Der Stab 7 ist mit einem Ende F in einer 
horizontalen Fuhrungseinrichtung 5 bewegbar gefuhrt 
und drehbar gelagert und mit einem weiteren Punkt V, 

t5 zwischen den beiden Enden des Stabes 7 in der verti- 
kalen Fuhrungseinrichtung 8 bewegbar gefuhrt und 
drehbar gelagert. Beide Fuhrungseinrichtungen 5, 8 
sind dabei an der Bewegungseinheit 3 angeordnet. Aus 
der Kinematik kann sehr einfach entnommen werden, 

20 dass sich der Aufnahmepunkt A bei einer Hubbewe- 
gung hier entlang einer elliptischen Bahn bewegen wur- 
de. Durch eine entsprechende Gestaltung der Fuh- 
rungseinrichtung 5 und/oder der Fuhrungseinrichtung 8 
konnte man selbstverstandlich wieder eine im Wesent- 

25 lichen vertikale Bewegung der Aufnahmeeinrichtung 4 
erreichen. Bezuglich einer eventuellen Verdrehung der 
Aufnahmeeinrichtung 4 beim Heben oder Senken gilt 
das bereits weiter oben gesagte. 

Wurde man den Aufnahmepunkt A und den Verbin- 
30 dungspunkt V in einem Punkt zusammenfallen lassen, 
also direkt den Aufnahmepunkt A in der vertikalen Fun- 
rung 8 fuhren , so wurde man sehr einfach eine vertikale 
Bewegung der Aufnahmeeinrichtung 4 erreichen. 
Um eine kompaktere Bauweise zu erreichen, konnte die 
35 vertikale Fuhrungseinrichtung 8 beispielsweise auch te- 
leskopartig ausgefuhrt sein, d.h., dass die Fuhrungsein- 
richtung 8 ( je nach Hubposition mehr oder weniger weit 
ausgefahren wird. 

[0025] DasTransportfahrzeug 1 nach Fig. 3 ist in Fig. 

40 4 nun wieder mit einem parallelformigen Gelenkrahmen 
10 ausgestattet. Im Gegensatz zur Ausfuhrung nach 
Fig. 2 hier jedoch nurmit einem Gelenkrahmen 10. Der 
Gelenkrahmen 10 besteht wieder aus vier Konstrukti- 
onselementen 13, 14, 15, hier Stabe, die uber Gelenke 

4 5 9 zu einem Parallelogramm miteinander verbunden 
sind. Einer der Stabe 13 wird durch einen Teil des Fuh- 
rungselementes 7 gebildet. Dieses Fuhrungselement 7 
ist im Fuhrungspunkt F in einer linearen horizontal an- 
geordneten Fuhrungseinrichtung 5 gefuhrt bewegbar 

so und drehbar gelagert. Am Verbindungspunkt V sind der 
Gelenkrahmen 10 und das Fuhrungselement 7 gelenkig 
miteinander verbunden. Gleichzeitig wird der Verbin- 
dungspunkt V und ein weiterer Punkt des Gelenkrah- 
mens 10 in einem zweiten linearen vertikal angeordne- 

55 ten als Fuhrungseinrichtung 8 ausgebildeten Konstruk- 
tionselement der Hub- bzw. Senkeinrichtung 2 gefuhrt 
bewegbar und drehbar gelagert. Wie schon bei Fig. 2 
beschrieben, wird durch diesen Gelenkrahmen 10 er- 
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reicht, dass die Aufnahmeeinrichtung 4 ohne Ver- 
schwenken gehoben und gesenkt werden kann. 
[0026] Die Ausgestaltung eines Transportfahrzeuges 
1 als Fahrzeuges einer Elektrohangebahn ist in Fig. 5 
dargestellt. Dabei weist die Bewegungseinheit 3 Rader 
bzw. Rollen 17 auf, die auf einer Fuhrungsschiene 16 
beweglich eingehangt sind und somit das Transport- 
fahrzeug 1 entlang einer Transportstrecke 20, die durch 
die Fuhrungsschiene 16 vorgegeben wird, bewegt wer- 
den kann. Dazu ist naturiich ein hinlanglich bekannter 
Antrieb, z.B, geschleppt Oder selbstfahrend, erforder- 
lich, der in Fig. 5 jedoch nicht dargestellt ist. 
Die Fig. 5a zeigt nun das Transportfahrzeug 1 mit der 
Aufnahmeeinrichtung 4 in einer oberen Endlage O, d.h. 
die Hub- bzw. Senkeinrichtung 2 ist vollstandig einge- 
fahren und die Aufnahmeeinrichtung 4 hat ihre hochste 
Position erreicht. In dieser Ansicht erkennt man welters 
die Kompaktheit des Transportfahrzeuges 1 mit der 
Hub- bzw. Senkeinrichtung 2, d.h. das Transportfahr- 
zeug 1 benotigt nur sehr wenig Platz zum Transport z. 
B. einer Fahrzeugkarosserie als Bauteil 6. 
Eine untere Endlage U der Aufnahmeeinrichtung 4 ist 
beispielhaft in Fig. 5b dargestellt. Das Transportfahr- 
zeug 1 befindet sich hier z.B. in einer Arbeitsstation 21 , 
wie beispielsweise eine SchweiGstation, und die Auf- 
nahmeeinrichtung 4 wurde abgesenkt, um den Bauteil 
6 in der Arbeitsstation 21 , gegebenenfalls zu einer Be- 
arbeitung, abzusetzen. Naturiich sind auch alle Zwi- 
schenlagen moglich. 

Zur Ausubung der Hubbewegung ist in diesem Beispiel 
an der Bewegungseinheit 3 ein Hubantrieb 18 vorgese- 
hen, der uber ein Seil oder eine Kette mit der Aufnah- 
meeinrichtung 4 verbunden ist. Uber eine Seilwinde 
oder ein Kettenrad kann somit eine Hubbewegung er- 
zeugt werden. 

[0027] Naturiich kdnnte der Hubantrieb auch direkt 
auf das gefuhrte Konstruktionselement wirken. Z.B. 
konnte die Fuhrungseinrichtung 5 als Zahnstangenan- 
trieb ausgefuhrt sein, mittels dem der Fuhrungspunkt F 
direkt bewegt werden konnte, was bzgl. der Hubbewe- 
gung naturiich die gleiche Wirkung entfalten wurde. 
[0028] Ein bodengefuhrtes Transportfahrzeug 1 ist in 
Fig. 6 dargestellt. Bei diesem Fahrzeug weist die Bewe- 
gungseinheit 3 wiederum Rader oder Rollen 17, oder 
ahnliches, auf mitteis denen das Transportfahrzeug 1 
am Boden bewegt werden kann. Dazu konnten am Bo- 
den auch hinlanglich bekannte Fuhrungs- oder Leitsy- 
steme vorgesehen sein. Ein Bauteil 6 kann hier wieder- 
um von einer unteren Endlage U, Fig. 6a, in eine obere 
Endlage O, Fig. 6b. gebracht werden. Naturiich sind 
auch alle Zwischenlagen moglich. Dazu ist als Huban- 
trieb 1 8 hier ein Pneumatik- oder Hydraulikzyiinder an 
der Bewegungseinheit 3 vorgesehen, dessen bewegli- 
cher Kolben am Verbindungspunkt V der Hub- bzw. 
Senkeinrichtung 2 angreift. 

[0029] Ein erfindungsgemaBes Transportfahrzeug 1 
konnte auch mit mehr als einer Hub- bzw. Senkeinrich- 
tung 2 ausgestattet sein. Es ware z.B. denkbar in Fahrt- 



richtung des Transportfahrzeuges 1 auf beiden Seiten 
je eine oder mehr Hub- bzw. Senkeinrichtung 2 vorzu- 
sehen. Genauso ware es auch denkbar die Hub- bzw. 
Senkeinrichtung 2 im Rahmen der Erfindung anders zu 

5 gestalten. Beispielsweise konnten zwei Stabe 8, oder 
zwei Gelenkrahmen 10 und 11 vorgesehen werden zwi- 
schen denen das Fuhrungseiement7angeordnet ist. Ei- 
ne solche Ausgestaltung hatte den Vorteil, dass diese 
aufgrund der symmetrischen Anordnung der Konstruk- 

10 tionselemente im Wesentlichen momentenfrei ware. 
Aber es sind naturiich auch alle anderen mogliche kine- 
matische Ausgestaltungen durch diese Erfindung um- 
fasst. 

[0030] Wenn in den obigen Ausfuhrungen von der 

15 Lange eines Stabes oder Konstruktionselementes die 
Rede ist, dann ist damit naturiich der geradlinige Ab- 
stand zwischen den Drehpunkten zweier Gelenke zu 
verstehen. Wie weit die Konstruktionselemente uber 
den Drehpunkt hinausragen ist nicht von Bedeutung. 

20 Das Gleiche gilt auch fur das Ende des Konstruktions- 
elementes. Mit Ende ist nicht unbedingt das tatsachliche 
Ende des Konstruktionselementes zu verstehen, son- 
dern man bezieht sich damit wiederum auf einen Dreh- 
punkt. Das Konstruktionselement kann dabei naturiich 

25 uber den Drehpunkt hinausragen. 

[0031] Es konnen naturiich ohne Einschrankungen 
beliebige Konstruktionselemente, wie Stabe, trager, 
Rohre, Formrohre, etc. verwendet werden, die naturiich 
auch beliebig geformt sein konnten, wie z.B. gerade, ge- 

30 krummt. 

[0032] Ein Transportfahrzeug 1 wie oben beschrieben 
kann z.B. in Fertigungslinien der KFZ-lndustrie zum 
Transport von Karosserien oderKarosserieteilen einge- 
setzt werden, z.B. als Hangebahn. Dabei werden eine 

35 Mehrzahl von Transportfahrzeugen 1 zwischen mehre- 
ren Arbeitsstationen 21, z.B. Schwei3stationen, be- 
wegt. Die Transportfahrzeuge 1 werden entlang einer 
an der Decke befestigten Schien bewegt, wofur die Be- 
wegungseinheit 3 des Transportfahrzeuges 1 entspre- 

40 chend ausgefuhrt sein muss. In den Arbeitsstationen 21 
werden die Aufnahmeeinrichtungen 4 mit den Bauteilen 
6 zur Bearbeitung abgesenkt. Durch die spezielle Kine- 
matik der Hub- bzw. Senkeinrichtung 2 sind die Bauteile 
6 auf der Aufnahmeeinrichtung 4 seitlich frei zuganglich 

45 und konnen daher ungehindert, z.B. von SchweiBrobo- 
tern, bearbeitet werden. 

[0033] Oblicherweise werden zur genauen Lagefixie- 
rung bei Ubergaben bzw. Ubemahme der Aufnahme- 
einrichtungen 4 oder der Bauteile 6 von/an Bearbei- 

50 tungsstationen und anderen Transportmitteln Zentrier- 
einrichtungen, wie z.B. Fuhrungszapfen oder Aufnah- 
mezapfen, verwendet. Durch die gefuhrte Bewegung, 
vorzugsweise eine rein vertikale Bewegung, konnen die 
Aufnahmeeinrichtungen 4 bzw. die Bauteile 6 einfach 

55 und sicher in die Zentriereinrichtungen gleiten. Bei dem 
voriiegenden erfindungsgemaBen Transportfahrzeug 
kommt es zu keinem seitlichen Ausweichen bei Ande- 
rung des Lastmoments, hervorgerufen durch die auBer- 
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mittige Last am Teiletrager. Es tritt lediglich ein geringes 
Kippen, gemaB der Dehnung bzw. Verkiirzung der Kon- 
struktionselemente der Hub- bzw. Senkeinrichtung der 
Gelenksrahmen unter Anderung des Lastmomentes, 
auf . Dadurch kann es zu keiner Zwangung in Fuhrungs- 
zapfen oder anderen Zentrierungen kommen, wodurch 
eine sichere Positionierung ermoglicht wird. 
[0034] Zur Ubergabe der Aufnahmeeinrichtung 4 
bzw. des Bauteils 6 in einer Artoeitsstation 21 muss die- 
se nicht unbedingt vertikal abgesenkt oder angehoben 
werden, Es konnten naturlich auch schrag angeordnete 
Zentriereinrichtungen vorgesehen werden, die dann ei- 
ne entsprechende Obergabe der Aufnahmeeinrichtung 
4 bei einer schragen oder kurvenformige Bewegung der 
Aufnahmeeinrichtung 4 zulassen wurden. 
[0035] Der Klappmechanismus der Hub- bzw. Senk- 
einrichtung 2 hat auGerdem den Vorteil, dass auf einfa- 
che Weise Leitungen zur Versorgung, beispieisweise 
Strom, Wasser, Druckluft, etc., von Einrichtungen an der 
Aufnahmeeinrichtung, wie z.B. Spann- oder 
SchweiGeinrichtungen, entlang den Konstruktionsele- 
menten gefuhrt werden konnen, wobei diese nicht spe- 
ziell geschutzt werden mussen, da sich die Konstrukti- 
onselemente aufgrund der Kinematik nicht im Arbeits- 
bereich befinden und die Gefahr der Beschadigung der 
Leitungen daher gering ist. 

[0036] Als Fuhrungseinrichtungen konnen naturlich 
beliebige, hinlanglich bekannte und hier daher nicht ei- 
gens beschriebene Konstruktionen eingesetzt werden, 
wie z.B. ein Zapfen, ein Schlitten oder eine Rolle, die in 
einer entsprechenden Schiene gefuhrt werden, oder 
auch eine Gleitstangenfuhrung, Kulissenfuhrung, etc. 



Patentanspruche 

1. Transportfahrzeug zum Transport von Bauteilen 
(6), vorzugsweise Fahrzeugkarosserien, beste- 
hend aus zumindest einer Bewegungseinheit (3), 
zumindest einer Aufnahmeeinrichtung (4) zur Auf- 
nahme der Bauteile (6) und zumindest einer Heb- 
bzw. Senkeinrichtung (2) zum Heben und/oder 
Senken der Aufnahmeeinrichtung (4), weiche eine 
Anzahl im Wesentlichen starrer, vorzugsweise 
langgestreckter, Konstruktionselemente (7, 8) auf- 
weist, die durch zumindest ein Gelenk (9) miteinan- 
der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest zwei Konstruktionselemente (7, 8) 
der Heb- bzw. Senkeinrichtung (2) zumindest in ei- 
ner Hubposition Y-formig angeordnet sind. 

2. Transportfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Ende eines ersten Kon- 
struktionselementes (8) an der Bewegungseinheit 
(3) drehbar gelagert angeordnet ist und das andere 
Ende dieses Konstruktionselementes (8) zwischen 
den beiden Enden des zweiten Konstruktionsele- 
mentes (7) an diesem drehbar gelagert angeordnet 



ist. 

3. Transportfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dass zumindest ein Kon- 

5 struktionselement (7, 8) in einer Fuhrungseinrich- 

tung (5) gefuhrt bewegbar und drehbar angeordnet 
ist. 

4. Transportfahrzeug nach einem der Anspruch 1 bis 
10 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Kon- 

struktionselement (7) als Fiihrungselement ausge- 
fuhrt ist, wobei ein Ende dieses Fuhrungselemen- 
tes (7) in der Fuhrungseinrichtung (5) beweglich 
und drehbar gelagert angeordnet ist und das ande- 
15 re Ende des Fuhrungselementes (7) mit der Auf- 
nahmeeinrichtung (4) und/oder mit einem zweiten 
Konstruktionsefement (8) verbunden ist. 

5. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
20 4, dadurch gekennzeichnet, dass eines der Kon- 
struktionselemente (7, 8) (anger als das andere 
Konstruktionselement ausgefuhrt ist. 

6. Transportfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass das lange Konstruktionsele- 
ment im Wesentlichen die doppelte Lange des kur- 
zen Konstruktionselementes aufweist. 

7. Transportfahrzeug nach Anspruch 5 oder 6, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass das kurze Konstruk- 
tionselement im Wesentlich in der Mitte des langen 
Konstruktionselementes mit dem langen Konstruk- 
tionselement gelenkig verbunden ist. 

35 8. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiihrungs- 
element (7) das lange Konstruktionselement ist. 

9. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 3 bis 
40 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- 
einrichtung (5) derart ausgefuhrt ist, dass durch die 
Kinematik der Heb- bzw. Senkeinrichtung (2) das 
mit der Aufnahmeeinrichtung (4) verbundene Ende 
des Fuhrungselementes (7) im Wesentlichen verti- 

45 kal bewegbar ist. 

10. Transportfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Heb- bzw. Sen- 
keinrichtung (2) mit zumindest zwei miteinander 

so verbundenen mehrgliedrigen Gelenkrahmen (10, 
11), bestehend aus einer Anzahl gelenkig miteinan- 
der verbundener Konstruktionselemente (12, 13), 
und einem Fuhrungselement (7) ausgefuhrt ist. 

55 11 . Transportfahrzeug nach Anspruch 1 0, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest einer, vorzugswei- 
se beide : der mehrgliedrigen Gelenkrahmen (10, 
11) als Parallelogramm, bestehend aus vier gelen- 
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kig miteinander verbundenen Konstruktionsele- 
menten (12, 13, 14, 15), von welchem jeweils zwei 
Konstruktionselemente (13, 12 und 15, 12 und 14) 
in alien Positionen im Wesentlichen parallel ange- 
ordnetsind, ausgefuhrt ist. 

12. Transportfahrzeug nach Anspruch 10 oder 11 , da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Konstruktions- 
element des ersten Gelenkrahmens glelchzeltig 
auch ein Konstruktionselement des zweiten Gelen- 
krahmens ist und dieses Verbindungselement (12) 
die Verbindung zwischen den beiden Gelenkrah- 
men (10,11) biidet. 

13. Transportfahrzeug nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Konstruktionselement (14) 
starr mit der Bewegungseinheit (3) verbunden ist 
bzw. von der Bewegungseinheit (3) gebildet wird 
und an diesem Konstruktionselement (14) die En- 
den zweier weiterer Konstruktionselemente (13) 
drehbar gelagert angeordnet sind, wobei die beiden 
anderen Enden dieser Konstruktionselemente (13) 
am Verbindungselement (12) drehbar gelagert an- 
geordnetsind und diese vier Konstruktionselemen- 
te (12, 13, 14) einen ersten Gelenkrahmen (11) bil- 
den. 

14. Transportfahrzeug nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Konstruktions- 
element (15) starr mit der Aufnahmeeinrichtung (4) 
verbunden ist bzw. von der Aufnahmeeinrichtung 
(4) gebildet wird und an diesem Konstruktionsele- 
ment (15) die Enden zweier weiterer Konstruktions- 
elemente (13) drehbar gelagert angeordnet sind, 
wobei die beiden anderen Enden dieser Konstruk- 
tionselemente (13) am Verbindungselement (12) 
drehbar gelagert angeordnet sind und diese vier 
Konstruktionselemente (12, 13, 15) einen zweiten 
Gelenkrahmen (10) bilden. 

15. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 10 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende 
des Fuhrungselementes (7) in der Fuhrungseinrich- 
tung (5) gefuhrt bewegbar und drehbar angeordnet 
ist und das andere Ende des Fuhrungselementes 
(7) mit einem Konstruktionselement (12, 13) eines 
Gelenkrahmens (10,11) bzw. mit der Aufnahmeein- 
richtung (4) verbunden ist. 

1 6. Transportfahrzeug nach Anspruch 1 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Fuhrungselement (7) 
gleichzeitig zumindest teilweise ein Konstruktions- 
element (13) eines Gelenkrahmens (10, 11) ist. 

17. Transportfahrzeug nach einem der Anspriiche 10 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh- 
rungselement (7) langer als das langste Konstruk- 
tionselement der beiden Gelenkrahmen (10, 11) 



ausgefuhrt ist. 

1 8. Transportfahrzeug nach Anspruch 1 7, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Fuhrungselement (7) 

5 doppelt so lang wie das langste Konstruktionsele- 

ment des Gelenkrahmens (1 0, 11 ) ausgefuhrt ist. 

19. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 16 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende 

10 des Verbindungselementes (12) zwischen den bei- 
den Enden des Fuhrungselementes (7) am Fuh- 
rungselement (7) drehbar gelagert angeordnet ist. 

20. Transportfahrzeug nach Anspruch 1 9, dadurch ge- 
15 ken nzeich net, dass ein Ende des Verbindungsele- 
mentes (12) zwischen den beiden Enden im We- 
sentlichen in der Mitte des Fuhrungselementes (7) 
am Fuhrungselement (7) drehbar gelagert angeord- 
net ist. 

20 

21 . Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Konstruk- 
tionselemente (13, 14, 15), das Verbindungsele- 
ment (12) und/oder das Fuhrungselement (7) zu- 

^5 mindest teilweise als Stabe ausgefuhrt sind, die 
vorzugsweise aus Rohren, Formrohren, oder Profi- 
len gebildet sind. 

22. Transportfahrzeug zum Transport von Bauteilen 
30 (6), vorzugsweise Fahrzeugkarosserien, beste- 

hend aus zumindest einer Bewegungseinheit (3), 
zumindest einer Aufnahmeeinrichtung (4) zur Auf- 
nahme der Bauteile (6) und zumindest einer Heb- 
bzw. Senkeinrichtung (2) zum Heben und/oder 

35 Senken der Aufnahmeeinrichtung (4), welche eine 
Anzahl im Wesentlichen starrer, vorzugsweise 
langgestreckter, Konstruktionselemente (7 : 8) auf- 
weist, die durch zumindest ein Gelenk (9) miteinan- 
der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 

40 dass zumindest ein erstes Konstruktionselement 
(8) derHeb- bzw. Senkeinrichtung als Fuhrungsein- 
richtung ausgefuhrt ist, wobei zumindest ein vorbe- 
t stimmbarer erster Punkt (V) eines zweiten als Fuh- 
rungselement vorgesehenen Konstruktionsele- 

45 mentes (7) in dieser Fuhrungseinrichtung (8) ge- 
fuhrt bewegbar und drehbar gelagert angeordnet 
ist. 

23. Transportfahrzeug nach Anspruch 22, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, dass die Heb- bzw. Senkeinrich- 
tung (2) mit zumindest einen mehrgliedrigen Gelen- 
krahmen (1 0), bestehend aus einer Anzahl gelenkig 
miteinander verbundener Konstruktionselemente 
(13), und einem Fuhrungselement (7) ausgefuhrt 

55 ist, wobei das Fuhrungselement (7) gegebenenfalls 
Teii des Gelenkrahmens (10) ist. 

24. Transportfahrzeug nach Anspruch 23, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass das Fuhrungselement (7) ge- 
lenkig mit dem Gelenksrahmen (10) verbunden ist. 

25. Transportfahrzeug nach Anspruch 22, 23 Oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein vorbestimm- 
barerzweiter Punkt (F) des Fuhrungselementes (7) 
in einer zweiten Fuhrungseinrichtung (5) gefuhrt 
bewegbar und drehbar gelagert angeordnet ist. 

26. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 22 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh- 
rungselement (7) und/oder der Gelenkrahrnen (1 0) 
mit der Aufnahmeeinrichtung (4) verbunden ist. 

27. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 22 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste 
Fuhrungseinrichtung (5, 8) im Wesentlichen hori- 
zontal Oder schrag und eine zweite Fuhrungsein- 
richtung (5, 8) im Wesentlichen vertikal oder schrag 
ausgerichtet ist. 

28. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- 
einrichtungen (5, 8) an der Bewegungseinheit (3) 
angeordnet sind. 

29. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- 
einrichtungen (5, 8) zumindest teilweise als lineare 
Fuhrung ausgefuhrt sind. 

30. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewe- 
gungseinheit (3) mit Einrichtungen zum Bewegen 
des Transportfahrzeuges (1), beispielsweise Ra- 
der, Rollen, Antriebe, Steuereinheiten, etc., ausge- 
stattet ist. 

31. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 
Hubantrieb (18) vorgesehen ist, mittels dem die 
Hub- bzw. Senkeinrichtung (2) heb- und senkbar ist. 

32. Transportfahrzeug nach Anspruch 31 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hubantrieb (18) an der 
Aufnahmeeinrichtung (4) angreift. 

33. Transportfahrzeug nach Anspruch 31 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hubantrieb (1 8) an zumin- 
dest einem Konstruktionselement (7, 12, 1 3, 1 4, 1 5) 
bzw. einer Verbindung zweier Konstruktionsele- 
mente der Hub- bzw. Senkeinrichtung (2) angreift. 

34. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 31 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass der Hub- 
antrieb (18) als Seilantrieb, Kettenantrieb, Gewin- 
destangenantrieb, Zahnstangenantrieb, Hydraulik- 
zylinder oder Pneumatikzylinder ausgefuhrt ist. 



35. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, dass in Transport- 
richtung zu beiden Seiten des Transportfahrzeuges 
(1) zumindest je eine Hub- und Senkeinrichtung (2) 

5 angeordnet ist. 

36. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, dass das Trans- 
portfahrzeug (1) als Fahrzeug einer Hangebahn, 

10 vorzugsweise eine Elektrohangebahn ausgefuhrt 
ist, wobei die Bewegungseinheit uber geeignete 
Einrichtungen an einem uber dem Boden angeord- 
neten Fuhrungssystem (1 6) bewegbar ist. 

15 37. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

36, dadurch gekennzeichnet, dass das Trans- 
portfahrzeug (1) als Bodenfahrzeug, beispielswei- 
se ein Skid, ausgefuhrt ist, wobei die Bewegungs- 
einheit (3) seibstfahrend oder fremdgetrieben am 

20 Boden bewegbar ist. 

38. Transportanlage zum Transport von Bauteilen (6), 
vorzugsweise Fahrzeugkarosserien, zwischen ei- 
ner Mehrzahl von Stationen (21), vorzugsweise 

25 Fertigungsstationen, entlang einer Transportstrek- 

ke (20), entlang der mit einer Mehrzahl von Trans- 
portfahrzeugen (1 ) eine Mehrzahl von Bauteilen (6) 
transportierbar sind, wobei die Transportfahrzeuge 
(1) nach einem der Anspruch 1 bis 31 ausgebildet 

30 sind. 

39. Transportanlage nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Transportanlage als Han- 
gebahn, vorzugsweise eine Elektrohangebahn, und 

35 das Transportfahrzeug (1) als Hangebahnfahrzeug 
ausgefuhrt ist. 

40. Transportanlage nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Transportanlage als bo- 

40 dengebundene Transportanlage und das Trans- 
portfahrzeug (1) als bodengebundenes Transport- 
fahrzeug ausgefuhrt ist. 

41. Transportanlage nach einem der Anspruche 38 bis 
45 40, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah- 
meeinrichtung (4) oder der Bauteii (6) in zumindest 
einer Station (21) in einer Obergabeposition durch 
die Heb- bzw. Senkeinrichtung (2) ubergeb- bzw. 
ubernehmbar ist, wobei in der Obergabeposition 

so und/oder an der Aufnahmeeinrichtung (4) bzw. am 
Bauteii (6) zur Positionsbestimmung der Aufnah- 
meeinrichtung (4) bzw. des Bauteils (6) in der Sta- 
tion (21) zumindest eine Zentriereinrichtung vorge- 
sehen ist. 

55 

42. Transportanlage nach Anspruch 41 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (4) 
bzw. der Bauteii (6) zur Obergabe bzw. Ubernahme 
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im Wesentlichen vertikal heb- bzw. senkbar ist und 
die Zentriereinrichtung entsprechend vertikal aus- 
gerichtet ist. 

43. Transportanlage nach Anspruch 41 , dadurch ge- 5 
kennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung(4) 
bzw. der Bauteil (6) zur Ubergabe bzw. Ubernahme 
im Wesentlichen schrag bzw, kurvenformig heb- 
bzw. senkbar ist und die Zentriereinrichtung eben- 
falls entsprechend schrag ausgerichtet ist. 10 
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